Comune di Castelfiorentino

Citta Metropolitana di Firenze

RELAZIONE CAM

Criteri Ambientali Minimi

D.M. 5 agosto 2024 (G.U. n. 197 del 23/08/2024)
come modificato dal D.M. 11 settembre 2025 (G.U. n. 221 del 23/09/2025)

Criteri Ambientali Minimi per la progettazione, costruzione, manutenzione e adeguamento delle infrastrutture stra-

dali

1. PREMESSA E RIFERIMENTI NORMATIVI

La presente Relazione CAM e' redatta ai sensi del D.M. 5 agosto 2024 (G.U. n. 197 del 23/08/2024),
recante i Criteri Ambientali Minimi per I'affidamento del servizio di progettazione ed esecuzione dei
lavori di costruzione, manutenzione e adeguamento delle infrastrutture stradali, come modificato dal
D.M. 11 settembre 2025 (G.U. n. 221 del 23/09/2025), in vigore dal 24 settembre 2025.

I D.M. 5 agosto 2024 sostituisce e abroga il precedente D.M. 23 giugno 2022, ed e' entrato in vigore
il 21 dicembre 2024. Il decreto correttivo del 11/09/2025 ha introdotto semplificazioni operative,
chiarimenti tecnici e aggiornamenti normativi, tra cui il recepimento del Regolamento UE 2024/3110
sui prodotti da costruzione.

Ai sensi dell'art. 57, comma 2 del D.Lgs. 36/2023 (Codice dei Contratti Pubblici), I'applicazione dei
CAM e' obbligatoria per tutte le stazioni appaltanti nei contratti di appalto e nelle concessioni aventi
per oggetto la progettazione ed esecuzione di lavori di infrastrutture stradali.

1.1 Quadro normativo di riferimento

D.M. 5 agosto 2024 (G.U. n. 197 del 23/08/2024) - CAM Strade, in vigore dal 21/12/2024

D.M. 11 settembre 2025 (G.U. n. 221 del 23/09/2025) - Decreto correttivo CAM Strade, in
vigore dal 24/09/2025

D.Lgs. 36/2023 - Codice dei contratti pubblici, art. 57 (Criteri ambientali minimi)

Regolamento UE 2024/3110 - Norme armonizzate per la commercializzazione dei prodotti
da costruzione (sostituisce Reg. UE 305/2011)

D.Lgs. 152/2006 - Testo Unico Ambientale e s.m.i.

D.M. 05/02/1998 e s.m.i. - Recupero rifiuti non pericolosi

D.P.R. 120/2017 - Riutilizzo terre e rocce da scavo

UNI EN 1341 - Lastre di pietra naturale per pavimentazione esterna
UNI EN 1343 - Cordoli di pietra naturale per pavimentazione esterna
UNI EN 1340 - Cordoli di calcestruzzo

UNI EN 13043 - Aggregati per miscele bituminose
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* UNI EN 13108-8 - Miscele bituminose con conglomerato bituminoso riciclato (RAP)
«  CNR BU n. 214/2018 - Linee guida per la progettazione delle sovrastrutture stradali

1.2 Ambito di applicazione

Ai sensi del par. 1.1 dell'Allegato | del D.M. 5 agosto 2024, le disposizioni si applicano a tutti i con-
tratti di appalto e alle concessioni aventi per oggetto I'esecuzione di lavori e la prestazione di servizi
di progettazione di infrastrutture stradali, includendo interventi di costruzione, manutenzione e ade-
guamento. Le modifiche ad i marciapiedi rientra esplicitamente nell'ambito applicativo in quanto
opera di pertinenza stradale e infrastruttura viaria urbana.

Nota: /| D.M. 11/09/2025 ha soppresso il paragrafo 'Specifiche del progetto’ e prevede che i requi-
siti CAM siano integrati a partire dal Progetto di Fattibilita' Tecnico-Economica (PFTE). Per i pro-
getti esecutivi basati su PFTE non soggetto al D.M. 05/08/2024, e' prevista una deroga se il bando
e' pubblicato entro 180 giorni dal 24/09/2025.

2. DESCRIZIONE DELL'INTERVENTO

2.1 Inquadramento dell'opera

L'intervento prevede di aumentare la sicurezza stradale lungo tratto di strada denominato via Masi-
ni dall'intersezione con via Marconi a Via Galvani, soprattutto per i pedoni, & stato pensato di posi-
zionare, in corrispondenza dei tre attraversamenti pedonali esistenti, pannelli di segnalazione ed un
impianto specifico per lilluminazione degli attraversamenti pedonali stessi che tenga conto delle
specifiche tecniche di cui alla norma UNI EN 13201-3 .

Per garantire una migliore illuminazione, due dei tre attraversamenti pedonali, verranno spostati e
rifatti in prossimita dei lampioni presenti.

Inoltre verranno incrementati di tre unitd anche i lampioni nelle vicinanze degli attraversamenti di
modo da avere un lampione che illumina per ogni senso di marcia. L'opera €' classificata come in-
tervento di manutenzione straordinaria/ristrutturazione di infrastruttura viaria urbana, soggetta
all'applicazione integrale dei CAM Strade.

2.2 Caratteristiche principali dell'intervento

PARAMETRO DESCRIZIONE

Superficie totale intervento Non necessaria

Lunghezza marciapiede Circa 115 m.
Larghezza media 4,25 ml.
Profondita' scavo prevista [circa 50 cm
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PARAMETRO DESCRIZIONE

Volume materiale demolito Non necessario

stimato

Materiale pavimentazione Lastre in pietra naturale

nuovi passi disabili

Materiale cordoli Cordoli in calcestruzzo

Strati sottofondo Misto granulare stabilizzato + tout-venant

Presenza segnaletica oriz- Si' — attraversamenti pedonali e cartelli segnalatori con lampeg-
zontale e verticale giatori

2.3 Lavorazioni previste

Demolizione e rimozione della pavimentazione esistente
Rimozione dei cordoli esistenti dove saranno eseguiti i nuovi passi disabili

Scavo e formazione del sottofondo (strato di fondazione) nelle quattro aiuole che dovranno
essere asfaltate

Posa di misto granulare/tout-venant stabilizzato
Posa di cordoli in calcestruzzo
Posa di lastre in pietra naturale per la pavimentazione dei nuovi passi disabili

Raccordi in conglomerato bituminoso (ove necessario) e ripresa degli attraversamenti dei
tre nuovi lampioni

Applicazione segnaletica orizzontale
Smaltimento/recupero dei rifiuti da demolizione e costruzione (C&D)
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3. VERIFICA DEI CRITERI AMBIENTALI MINIMI

Di seguito si riportano i criteri ambientali minimi applicabili, ai sensi del D.M. 5 agosto 2024 come
modificato dal D.M. 11 settembre 2025, con indicazione della modalita' di soddisfacimento per cia-
scuna lavorazione prevista nel progetto.

3.1 Gestione del cantiere

3.1.1 Piano di gestione ambientale di cantiere

I D.M. 5 agosto 2024 (Allegato I, par. 2.1) prevede I'obbligo per I'appaltatore di predisporre, prima
dell'inizio dei lavori, un Piano di Gestione Ambientale (PGA) di cantiere da consegnare alla Direzio-
ne Lavori.

Il PGA deve contenere almeno:

* Misure per la riduzione del rumore e delle vibrazioni (D.Lgs. 81/2008 e D.Lgs. 194/2005)
* Misure per la riduzione delle emissioni di polveri in atmosfera

* Piano di gestione dei rifiuti di cantiere, inclusi i rifiuti da C&D con codici EER

* Modalita' di impiego dei macchinari e dei veicoli (conformita' Stage V)

* Misure per la protezione del suolo e delle acque

* Registro di monitoraggio ambientale delle attivita' di cantiere

Nota: /| PGA e' documento contrattuale obbligatorio. Deve essere consegnato alla DL entro [DA
COMPILARE] giorni dalla consegna dei lavori. La sua mancata predisposizione e' causa di ina-
dempimento contrattuale.

3.1.2 Macchinari e mezzi da cantiere

I macchinari semoventi non stradali (escavatori, pale, compattatori, vibrofinitore, ecc.) devono es-
sere conformi ai limiti di emissione Stage V di cui al Regolamento UE 2016/1628. In caso di impos-
sibilita' documentata, €' ammessa deroga con giustificazione tecnica allegata al PGA.

3.2 Gestione dei rifiuti da costruzione e demolizione (C&D)

3.2.1 Piano di gestione dei rifiuti C&D

Ai sensi del D.M. 5 agosto 2024, il progetto deve includere una stima dei rifiuti prodotti e il piano di
gestione degli stessi. L'appaltatore e' tenuto a massimizzare il recupero e il riutilizzo dei materiali
demoliti, in conformita' al D.Lgs. 152/2006 e al D.M. 05/02/1998.
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3.2.2 Utilizzo di aggregati riciclati

I D.M. 5 agosto 2024 prescrive l'impiego prioritario di aggregati provenienti da riciclo di rifiuti da
C&D, ove le caratteristiche tecniche lo consentano. Gli aggregati riciclati devono essere conformi al
D.M. 05/02/1998 (sub-allegato 1) e al D.Lgs. 152/2006.

LAVORAZIONE % MIN. RICICLATO RICHIE- | % PREVISTA IN PROGETTO
STA

Strato di fondazione / sottofondo >= 30% aggregati dariciclo 40 %

Riempimenti Priorita' mat. da scavo riutil. | Si'

3.3 Specifiche tecniche sui materiali

3.3.1 Lastre in pietra naturale

Le lastre in pietra naturale devono essere conformi alla norma UNI EN 1341. Ai sensi del D.M. 5
agosto 2024 e del Regolamento UE 2024/3110 (che ha sostituito il Reg. UE 305/2011 recepito dal
decreto correttivo del 11/09/2025), per i prodotti da costruzione immessi sul mercato europeo e'
obbligatoria la Dichiarazione di Prestazione (DoP).
Requisiti obbligatori:

* Marcatura CE con Dichiarazione di Prestazione (DoP) ai sensi del Reg. UE 2024/3110

* Resistenza al gelo/disgelo (cicli F/T): secondo UNI EN 12371

* Resistenza allo scivolamento (USRV): >= 45 (o secondo normativa locale)

* Resistenza all'abrasione: secondo UNI EN 14157
Requisiti premianti:

* Dichiarazione Ambientale di Prodotto (EPD) di Tipo Il ai sensi di ISO 14044 / ISO 21930

* Materiale estratto/lavorato nel raggio di 150 km dal cantiere (riduzione CO2 trasporti)

Nota: Documentazione da richiedere in fase esecutiva: DoP, scheda tecnica, certificato di confor-
mita'. L'EPD e' richiesta come criterio premiante se attivato in gara.

3.3.2 Cordoli in calcestruzzo o pietra naturale

| cordoli in calcestruzzo devono essere conformi a UNI EN 1340; i cordoli in pietra naturale a UNI
EN 1343. Entrambi richiedono marcatura CE e DoP ai sensi del Reg. UE 2024/3110.

Per i cordoli in calcestruzzo, il D.M. 5 agosto 2024 prescrive:

* Contenuto minimo di aggregati riciclati/recuperati: >= 10% in massa

* Possibile utilizzo di materiali cementizi supplementari (MCS) quali loppa d'altoforno, ceneri
volanti, ecc.

* Dichiarazione EPD: criterio premiante
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3.3.3 Sottofondi e rilevati
| materiali per la formazione dei sottofondi devono rispettare i seguenti requisiti:

* Aggregati naturali: conformi a UNI EN 13242; marcatura CE

* Aggregati riciclati da C&D: conformi al D.M. 05/02/1998 e D.Lgs. 152/2006; certificazione
con analisi chimica e radiometrica

» Terre e rocce da scavo: conformi agli artt. 185-186 D.Lgs. 152/2006 e D.P.R. 120/2017 se
riutilizzate in sito

» Caratteristiche geotecniche (CBR, Proctor, ecc.) secondo specifiche di capitolato

3.3.4 Conglomerato bituminoso (raccordi e allargamenti)

Il D.M. 5 agosto 2024 (Allegato |) prescrive per le miscele bituminose, con i chiarimenti introdotti dal
decreto correttivo 11/09/2025 sulle soglie minime di materiale riciclato:

* Fresato d'asfalto (RAP - Reclaimed Asphalt Pavement): contenuto minimo >= 20% in mas-
sa (criterio obbligatorio); >= 50% (criterio premiante)

* Norma di riferimento: UNI EN 13108-8 per miscele con RAP
*  Warm Mix Asphalt (WMA - riduzione temperatura di stesa): criterio premiante

* Per percentuali di RAP > 30%: caratterizzazione con analisi IPA (idrocarburi policiclici aro-
matici)

Nota: // D.M. 11/09/2025 ha rivisto le soglie minime di RAP e le modalita' di applicazione nei casi
di conflitto con le norme tecniche di settore. Verificare con la stazione appaltante le soglie specifi-
che applicate in gara.

3.3.5 Segnaletica orizzontale
Le vernici e i materiali per la segnaletica orizzontale devono rispettare:

* Vernici ad acqua o a basso contenuto di VOC (< limiti Direttiva 2004/42/CE)
* Assenza di piombo e cromati nei pigmenti

* Microsfere di vetro rifrangenti conformi a UNI EN 1423/1424

* Durabilita' certificata: UNI EN 1436 (resistenza all'usura)

* Norma di riferimento: UNI EN 1871 (caratteristiche fisiche segnaletica)

3.4 Segnaletica verticale e passaggi pedonali illuminati

3.4.1 Inquadramento normativo

Il progetto prevede l'installazione di n. 3 passaggi pedonali illuminati. Tali opere costituiscono infra-
strutture complementari all'asse stradale ai sensi del D.M. 5 agosto 2024 (Allegato |, par. 1.1) e so-
no soggette ai CAM Strade per gli aspetti strutturali e materiali.
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Per la componente impiantistica (apparecchi LED, alimentatori, quadri elettrici), si applica il D.M. 28
marzo 2018 (CAM llluminazione Pubblica, G.U. n. 98 del 28/04/2018), che definisce i requisiti am-
bientali minimi per apparecchi LED e progettazione di impianti di illuminazione pubblica.

Normativa di settore applicabile:

D.Lgs. 285/1992 (Codice della Strada) e D.P.R. 495/1992 (Regolamento CdS) - segnaletica
attraversamenti pedonali

D.M. 5 agosto 2024 (CAM Strade) - materiali e circolarita’ dei prodotti
D.M. 28 marzo 2018 (CAM llluminazione Pubblica) - requisiti ambientali apparecchi LED

UNI EN 13201:2016 (parti 1-5) - progettazione illuminotecnica impianti stradali (classe P
percorsi pedonali)

UNI 11248:2016 - selezione delle categorie illuminotecniche per strade pubbliche

D.M. 27 settembre 2017 - Linee guida riqualificazione energetica impianti illuminazione
pubblica

L. 22 febbraio 2001, n. 36 (Legge quadro inquinamento luminoso) e normative regionali ap-
plicabili

3.4.2 Segnaletica verticale - requisiti CAM sui materiali

| segnali stradali verticali (segnale di attraversamento pedonale, pali, staffe, ecc.) devono rispettare
i seguenti requisiti:

Conformita' al D.Lgs. 285/1992 e D.P.R. 495/1992 per forma, colori, dimensioni e posizio-
namento

Certificazione di conformita' ai sensi dell'art. 45, c. 8 del Codice della Strada e circolari MIT

Materiali metallici (pali, pannelli): preferenza per acciaio con contenuto minimo di riciclato
(forno EAF) o alluminio riciclato; indicare % riciclato nella scheda tecnica

Trattamenti superficiali: zincatura a caldo conforme a UNI EN ISO 1461 oppure verniciatura
a polvere senza solventi organici; divieto vernici a cromo esavalente

Pellicole retroriflettenti: conformi a UNI EN 12899-1; classe minima RA2 in ambito urbano

Materiali plastici (ove presenti): assenza di ftalati classificati SVHC ai sensi del Reg. REA-
CH (CE) n. 1907/2006

3.4.3 Impianto di illuminazione - requisiti CAM LED

| 3 passaggi pedonali illuminati sono realizzati con apparecchi a tecnologia LED. Requisiti obbliga-
tori ai sensi del D.M. 28 marzo 2018 (CAM llluminazione Pubblica):

Tecnologia sorgente: LED obbligatorio; vietate lampade a mercurio e sodio alta pressione
Efficienza luminosa apparecchio: >= 100 Im/W

Indice di resa cromatica: CRI/Ra >= 70 (preferibile >= 80 per zone pedonali)
Temperatura di colore: 2.700 - 4.000 K (riduzione inquinamento luminoso)

Classe illuminotecnica: classe P (ES2 o superiore) per percorsi pedonali secondo UNI EN
13201 e UNI 11248

Uniformita' illuminamento: Uo >= 0,40 (UNI EN 13201)
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* Abbagliamento: Tl <= 15% (UNI EN 13201)

*  Flusso luminoso verso I'alto: ULOR = 0% (Full Cut-Off, L. 36/2001)

* Alimentatore/driver: fattore di potenza >= 0,90; THD < 20%; classe Il di isolamento
* Grado di protezione: IP66 minimo per ottica e vano alimentatore

* Durata LED (L70B10): >= 50.000 ore (certificata LM-80 / TM-21)

* Assenza di mercurio: obbligatoria per tecnologia LED

» Sistema di dimmerazione: >= 2 livelli di regolazione per risparmio energetico notturno
(criterio premiante)

* Contenuto alluminio/acciaio riciclato nel corpo apparecchio >= 50% (criterio premiante)

Nota: Documentazione da allegare: progetto illuminotecnico (calcoli Em/Uo/Tl), schede tecniche
apparecchi LED con certificazione LM-80, dichiarazione di conformita' CAM D.M. 28/03/2018, veri-
fiche L. 36/2001 e normativa regionale inquinamento luminoso.

3.4.4 Prevenzione dell'inquinamento luminoso

Tutti gli apparecchi per i passaggi pedonali illuminati devono essere di tipo Full Cut-Off (ULOR =
0%), con ottica asimmetrica che concentra il flusso sull'area di attraversamento, minimizzando la
dispersione luminosa verso l'alto e lateralmente, in conformita’ alla L. 36/2001 e alle normative re-
gionali vigenti.
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4. QUADRO SINOTTICO DEI CRITERI CAM

Comune di Castelfiorentino

Riepilogo dei criteri applicabili ai sensi del D.M. 5 agosto 2024 (mod. D.M. 11/09/2025) e del D.M.

28 marzo 2018 (CAM llluminazione Pubblica) per la componente impiantistica.

RIFERI- CRITERIO CAM TIPO SODDISFATTO
MENTO

All. 1,21
All. 1,21
All. 1, 2.2
All. 1, 2.2
All. 1,23
All. 1,23
All. 1, 2.3
All. 1,23
All. 1, 3.x
All. 1, 3.x
All. 1, 3.x
All. I, 3.x

CdS /CAM
Str.

CdS /CAM
Str.

D.M.
28/03/2018

D.M.
28/03/2018

D.M.
28/03/2018

D.M.
28/03/2018

D.M.
28/03/2018

D.M.
28/03/2018

Legenda: Si =

Piano di Gestione Ambientale di cantiere
Macchinari Stage V (Reg. UE 2016/1628)
Piano gestione rifiuti C&D con codici EER
Aggregati riciclati >= 30% nel sottofondo
Marcatura CE e DoP (Reg. UE 2024/3110)
Cordoli cls: >= 10% aggregati riciclati
Conglomerato bituminoso: RAP >= 20%
Segnaletica: assenza VOC/piombo/cromati
EPD Tipo lll per lastre in pietra naturale
RAP >= 50% nel conglomerato bituminoso
Warm Mix Asphalt (riduz. temp. stesa)
Provenienza materiali < 150 km dal cantiere

Segnaletica verticale conforme CdS + pellicole
RA2

Pali/pannelli con acciaio/alluminio riciclato
Apparecchi LED >= 100 Im/W; CRI >= 70; IP66
ULOR = 0% (Full Cut-Off) - L. 36/2001
Alimentatore: FP >=0,90; THD < 20%

Classe P UNI EN 13201 (percorsi pedonali)

Sistema dimmerazione >= 2 livelli

EPD apparecchio LED Tipo Il

criterio premiante non attivato
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Obbligatorio
Obbligatorio
Obbligatorio
Obbligatorio
Obbligatorio
Obbligatorio
Obbligatorio
Obbligatorio
Premiante
Premiante
Premiante
Premiante

Obbligatorio

Premiante

Obbligatorio

Obbligatorio

Obbligatorio

Obbligatorio

Premiante

Premiante

- Tecnico/Manutentivo e di Gestione del Territorio

Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
N/A
N/A
N/A
N/A
Si

N/A

Si

Si

Si

Si

N/A

N/A

criterio soddisfatto in progetto | [DA COMP] = da completare con dati esecutivi | N/A = non applicabile o
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5. DOCUMENTAZIONE DA PRODURRE IN FASE ESECUTIVA

L'appaltatore consegna alla Direzione Lavori la seguente documentazione prima dell'utilizzo dei
materiali e dell'inizio delle singole lavorazioni. La conformita’ CAM e' condizione necessaria per |l

collaudo dell'opera.

DOCUMENTO MATERIALE / LAVORAZIONE m

Piano di Gestione Ambientale (PGA)

DoP + Marcatura CE (Reg. UE
2024/3110)

DoP + Marcatura CE (Reg. UE
2024/3110)

Analisi laboratorio aggregati riciclati

Caratterizzazione fresato RAP (% e
qualita')

Scheda tecnica vernici + dichiarazione
VOC

Certificazione conformita' segnali (art.
45 CdS)

Schede tecniche apparecchi LED +
certificazione LM-80

Progetto illuminotecnico (Em/Uo/TI -
UNI EN 13201)

Dichiarazione conformita' CAM D.M.
28/03/2018

Formulari FIR / registro di carico-scari-
co

Dichiarazione conformita' fine lavori
CAM

Cantiere in generale

Lastre pietra naturale

Cordoli cls / pietra

Sottofondo / rilevato

Conglomerato bituminoso

Segnaletica orizzontale

Segnaletica verticale - pali e pannelli

Passaggi pedonali illuminati

Passaggi pedonali illuminati

Impianto illuminazione LED

Rifiuti da demolizione C&D

Tutte le lavorazioni

GIUDITTA
ASPESI
01.07.2026

11:36:59

GMT+02:00

| Progettisti

Pre-cantiere

Pre-posa

Pre-posa

Pre-posa

Pre-posa

Pre-appl.

Pre-inst.

Pre-inst.

Pre-inst.

Pre-inst.

Durante

Fine lavori

Arch. Giuditta ASPESI
Geom. Antonio BARNINI

BARNINI
ANTONIO
01.07.2026
09:34:19
GMT+02:00
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